2. 3. NANOBIYOTEKNOLOJi GRUBU

Nanoteknoloji ve nanobiyoteknoloji 20. ylzyilin sonlarinda bulunan tamamen yeni
kavramlardir. Biyoteknoloji sadece 10-20 yillik gegcmise sahip olup bu teknolojinin
faaliyet alani hala tam olarak tanimlanamiyor. Nanoteknolojinin tim konulari (yapinin
ingasl, fonksiyonu vb) Uzerine galisan birgok arastirmaci yaptiklari yeni buluglarla
gunumuz teknolojisinin sinirlarini genigleterek degistirmektedir.

Sanayi devriminden beri, bilim adamlari ve muhendisler ¢ok kuguk Olcekte
mekanizmalar yaptilar. Gunlik hayatimizda kullandigimiz makinelerin hareketli
parcalari milimetre mertebesinden baslayip metre mertebesine kadar degisik
Olceklerdedir. Makinelerin kapasiteleri geligtiriimek istendiginde, 6rnegin bir kol
saatinin zaman olgimunde daha duyarli olmasi amacglandidinda, saatin veya
makinelerin pargalarinin daha kuguk, hatta milimetre seviyesinin altinda tasarlanmasi
gerekir. Bilgisayar teknolojisi agisindan baktigimizda, bilgisayar boyutunun
kicultilmesine karsin, performansinin artirilmasi icin, elektronik devre elemanlarinin
mikron Olgekli tasarlanmasi ve yapimlarinin basarilmasi bu disuncemizi
desteklemektedir. Nanobiyoteknoloji de ise makineler boyutsal olarak 10 nm bolgesi
gibi kiguk seviyelerde galisirlar. Nano 6lgekte ¢alisan geviriciler ve ribozom igeren
bakteri farkh binlerce bionano makinelerden meydana gelmislerdir. CuUnki bu
bionano makineler sinirl sayida tanimlanmig atomlardan meydana gelmektedirler ve
bu makineler makine biliminin mimkidn olan sinirlara kadar kuagulttlebilecegini
gOstermisgtir.

Nanobiyoteknoloji, nanoteknolojinin alt konusudur. Atom-seviyesi muhendisligi
ve uretimi, biyonanoteknoloji alanindaki arastirmalara Onderlik yapmaktadir.
Nanoteknoloji, bioteknoloji ile yakin bir iligki icerisindedir Ayrica atomik seviyedeki
detaylarda nesneleri uretmek ve sekillendirmek igin nanoteknolojinin sahip oldugu
yetenek biyoteknolojiyi tamamlar. Nano Olgek seviyede tasarimi ve yapimi gerektiren
uygulamalar nanobioteknoloji ile tanimlarken, nano dlgedin ve tasarimin gerekmedigi
durumlar bioteknoloji olarak etiketlenir. Biyoteknoloji bilimi, genetik kodlari idare eden
dogal enzimlerin kullanimi ile byumustar. Atomik ayrintilar gercekten 6nemli degildi,
asil amag olusturulan biomolekdilln iglevselliginin istenilen sonuglar vermesiydi.
Bugln iginde bulundugumuz teknoloji duzeyi ile biomolekullerin islevselligini

yeterince ayrintili anlama ve kontrol etme yetenedine sahibiz. Kazanilan bu yetenek
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sayesinde, artik planladigimiz atom boyutundaki biyolojik makinelerin uretilmesi
olasidir.

Bugun, o6rnedin kanser hicrelerinin tespiti gibi belirli nanodlgek goérevleri
sergilemek igin ayr ayri bionano araglar tasarlanmakta ve Uretiimektedir. Batin bu
gelismelere ragmen, bu kuguk araclari kontrol etmek ve anlagilabilirligini test etmek
konusunda problemler yaganmaktadir. Eger nanobiyoteknoloji gelisirse, insan saghgi
ve teknoloji icin ¢ok amacl kullanim gorevleri olan, biomolekuller hicre yapilarin
tasarimi yeniden yapilacaktir. Olusturulan biyomolekuler geviriciler veya geviricilerin
biyolojik modellemeleri kullanilarak, atomik hassaslikta mikroskopik yapilar insa
edilecektir. Nanobiyoteknolojinin  arag-gereclerinden olan, molekul boyuttaki
motorlari, Kkirigleri, rastgele-gecit hafizasini, sensorleri ve diger molekuler
mekanizmalarin gogunun bulunmasi saglanacaktir.

Gelecegin en popller uygulama alanlarindan bir taneside nanotip olacaktir.
Bionano makineler canli hicrelerin igerisinde cgalisabilecek ve bdylece medikal
uygulamalar icin adapte edilebilecektir. Hastalikh ve kanserli hicreleri arayip bulan
karmasik molekuller zaten bilinen bir gergektir. Hastalikli bolgeleri teshis eden
sensOrler gelisme asamasindadir. Bugun, nanotip alaninda gercgeklestirilen yeni
teshis ve tedavi yontemleri, bilinen tedavi yontemlerinin yerini almaya baglamistir,
Ozellikle diyabet ve hormon eksikligi ile ilgili hastaliklarin teshisinde énemli ilerlemeler
kaydedilmistir.

Biomalzemeler, bionanoteknolojinin bir diger dnemli uygulamasidir. Agagtan
yapilmis Urunler mobilyalar, pamuk, keten ve dogal lifler kullanilarak Uretilen elbiseler
ve kitaplar biomalzemelere en iyi Orneklerdir. Biomalzemeler dayaniklidir fakat
bakterilerle kolayca ayrigabilir. Biomalzemeler ayrica canli dokularla mikemmel bir
sekilde butunlestirilebilir ve bdylece medikal uygulamalar icin ideal bir malzemedir.

Karigik mekanizmalarin biyolojik ve inorganik kismi nanobiyoteknolojideki
diger aktif arastirma alanidir. Isik sensoérleri ve antikorlar gibi biomakinalar mikro
baski teknigi ile Uretilen silikon devrelerle kolayca birlestirilebilir. Bu karigik yapilar,
bionano mekanizmalarin nano-0lgek dunyasi ile bilgisayarlarin makro-6lgek dinyasi
arasinda nano-Ol¢cek olaylarin algillanmasi ve kontrol edilmesine izin veren bir
baglanti kurulmasini saglamaktadir.

Nanobiyoteknoloji grubunun amaci, biyomedikal alanda yenilik¢ci malzemeler
ve tani cihazlarn gelistirmektir. Grubumuzun arastirma alanlari optik tabanli etiketsiz

(label free) biosensorler, bioseramikler ve bioaktif camlardir.
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S6z konusu alanlarin arastirmalarinda ince film dretimi agirhkh bir yer
tutmaktadir. ince film Gretimleri altliklar (Si-wafer, mikroskop cami vb) lzerine Sol-
Gel ve Fiziksel Buhar Depolama (Physical Vapor Deposition, PVD) ydntemleriyle
gerceklestiriimigtir.  Sol-Gel yonteminde daldirarak kaplama (spin coater) ve
dondurerek kaplama (dip coater) cihazi kullanilirken, PVD yénteminde sputter cihazi
kullaniimigtir.  Grubumuz bugtine kadar, katkili/katkisiz metal oksit (ZnO, ITO, TO,
10, SiO2:Ti) malzemelerin ve hydroxyapatite malzemesinin ince film Uretimlerini, s6z
konusu yodntemleri kullanarak gergeklestirmistir. Ayrica ZnO malzemesinin
katkili/katkisiz nanotozlari tretilmistir.

Grubumuz elde etmis oldugu ince film Uretim kabiliyetini son yillarda ¢ok
populer olan optik tabanli biosensoér Uretiminde de kullanmaktadir. Bu konuda SCI

indeksine giren uluslararasi dergilerde yayinlar yapiimistir.
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